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apire quali sono i
C mattoni fondamen-

tali della materia e
una delle principali sfide
della fisica moderna. Da
decenni migliaia di ricerca-
tori in tutto il mondo sono
impegnati in questa impre-
sa titanica, volta a scoprire
la natura piu intima dell'in-
finitamente piccolo. La sco-
perta del bosone di Higgs,
annunciata nel 2012 e pre-
miata con il Nobel I'anno
successivo, ha portato la
fisica delle particelle ele-
mentari sulle prime pagine
dei giornali di tutto il mon-
do. Eppure la scoperta del-
la fantomatica “particella
diDio” ésolamente I'ultimo
passo di un lunghissimo
cammino iniziato secoli
fa. Un cammino che pos-
siamo scoprire in questo
nuovo volume di Antonio
Ereditato.
Ordinario di fisica delle
particelle elementari all'U-
niversita di Berna e diretto-
re del Laboratory for High
Energy Physics e dell’Albert
Einstein Centre for Funda-
mental Physics di Berna,
Ereditato lavora da anni in

questo campo. Collabora a
diversi progetti internazio-
nali di fisica delle particelle
alCern diGinevra, negli Sta-
ti Uniti e in Giappone, ed e
stato portavoce e coordina-
tore dellesperimento OPE-
RA ai Laboratori Nazionali
del Gran Sasso.

In questo libro, Ereditato ci
accompagna in un cammi-
no che parte da molto lon-
tano, quando i primi filosofi
come Democrito e Epicuro
iniziarono a interrogarsi
sugli elementi della mate-
ria. Dal loro lavoro emerse
il concetto di atomo come
unita fondamentale: in gre-
co atomo significa infatt
“indivisibile”.

Anche se l'atomo degli anti-
chi Greci & ben diverso dal
concetto che conosciamo
oggi, quelle prime specu-
lazioni aprirono la strada a
un modonuovodiindagare
la natura. Se da un lato gli
astronomi si dedicavano
allo studio dell'universo,
cioe dellaspetto “infinita-
mente grande” della natura,
vi era chi iniziod a dedicarsi
allindagine  dell'infinita-
mente piccolo.

Ma per arrivare al succes-
sivo grande passo in que-
sto campo fu necessario
aspettare molti secoli, fino
alla fine dell'Ottocento,
quando i lavori di Roent-
gen, Joliot e dei conugi Cu-
rie sui raggi X e sulla radio-
attivita aprirono la strada
alla comprensione della
struttura dellatomo. Que-
sti risultati inoltre misero
in crisi il modello stesso
della fisica classica e origi-
narono una vera e propria
rivoluzione scientifica che
porto allo sviluppo della
meccanica quantistica agli
inizi del Novecento.
Laviaeraaperta,ed erachia-
ro che per studiare comera
fatto l'atomo e la possibile
esistenza di particelle su-
batomiche servivano stru-
menti sempre piu potenti
e sofisticati Come spesso
accade in fisica, risponde-
re a una nuova domanda
richiede linvenzione di
nuove tecnologie, in questo
caso relative alle macchine
acceleratrici e ai rivelatori
di particelle. Con la nascita
dei primi laboratori, fra cui
il Cernin Europa e gliaccele-
ratori SLAC e Fermilab negli
Stati Uniti, 1a fisica delle par-
ticelle assume i suoi conno-
tati da Big Science come la
conosciamo oggi.

Non a caso per gli addetti
ai lavori la fisica delle parti-
celle si chiama anche fisica
delle alte energie, proprio
perché per indagare come
sono fatte le particelle su-
batomiche & necessario ac-
celerarle fino ad altissime
velocita ed energie e poi far-
le scontrare. Dal prodotto di
queste collisioni & possibile
capire la struttura e le pro-
prieta delle singole particel-
le. Grazie agli sforzi dei fisici
delle particelle & emerso il
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cosiddetto modello stan-
dard, che raccoglie in una
struttura coerente le parti-
celle elementari e le intera-
zioni fondamentali. Sappia-
mo chele particelleelemen-
tari si dividono nelle due
grandi famiglie dei leptoni
e dei quark, ciascuna delle
quali contiene sei membri.
Ad esempio lelettrone o i
neutrini appartengono alla
famiglia dei leptoni, mentre
charm, top e bottom sono
le “etichette” con cui identi-
fichiamo i quark. Ma come
interagiscono fra loro que-
ste particelle? Possono far-
lo in almeno quattro modi
diversi, che corrispondono
ad altrettante interazioni.
Una delle pit1 famose é l'in-
terazione elettromagnetica,
responsabile dei fenomeni
elettrici, magnetici, ma an-
che di gran parte dei pro-
cessi chimici. Vi sono poi
l'interazione forte e quella
debole, responsabili di im-
portanti fenomeni subato-
mici, e infine la gravita, che
conosciamo da piu tempo
ma che ancora non riuscia-
mo a inquadrare nel conte-
sto della meccanica quanti-
stica. In questo complesso
quadro, il bosone di Higgs
era lelemento mancante
per spiegare il processo at-
traverso cuile particelle ac-
quisiscono massa.
II volume, sicuramente
interessante per scoprire
la storia di questo affasci-
nante settore di ricerca, si
conclude con I'analisi delle
prospettive future, raccon-
tando quali sono le doman-
de ancora senza risposta.
Domande che richiederan-
no ancora molti anni e il la-
voro delle nuove leve della
ricerca scientifica di tutto il
mondo.
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